Metrologia

Miernia vziemienia 3151 1 ST-5300B

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy do najczesciej wykonywanych
przez elektrykéw. Na rynku oprécz przyrzadow specjalizowanych sa
dostepne od pewnego czasu przyrzady wielofunkcyjne taczace kilka
najwazniejszych funkcji pomiarowych (np. pomiar rezystancji uziemienia,
rezystancji izolacji, impedancji wzglednie rezystancji petli zwarciowej
oraz test wytacznikdw réznicowopradowych).

Alternatywnym rozwigzaniem, majgcym
wiele zalet jest zakup kilku wybranych przy-
rzadéw specjalizowanych, ktérych funkcje
sa zwykle bardziej rozbudowane niz w urza-
dzeniach wielofunkcyjnych, a w razie awa-
ri jednego z przyrzadéw mozna korzysta¢
z pozostatych, co nie jest mozliwe w przy-
padku urzadzenia wielofunkcyjnego. Stad
tez urzadzenia specjalizowane cieszg sie
nadal duzym zainteresowaniem, tym bardziej
ze przy odpowiednim ich doborze catkowity
koszt takiego zestawu moze by¢ mniejszy niz
koszt urzagdzenia wielofunkcyjnego.

W artykule zostana oméwione dwa przy-
rzady specjalizowane do pomiaréw rezy-
stancji uziemienia: tester 3151 produkowany
przez japonska firme HIOKI i ,budzetowy”
ST-5300B z oferty chinskiej firmy STANDARD
INSTRUMENTS. Ich funkcje i parame-
try przedstawiono w zatgczonej tablicy.
Dystrybucje obu przyrzadéw prowadzi firma

Miernik rezystancji uziemienia 3151

Przyrzad ten (rys. 1) ma tradycyjna, ana-
logowa konstrukcje preferowang przez wielu
uzytkownikdw o przydatnych, sprawdzonych
od lat wiasno$ciach pomiarowych i obstugo-
wych. Uzytkownik moze korzysta¢ z dwéch
metod pomiarowych rezystancji uziemienia:
zwyklej — trojprzewodowej i uproszczonej
— dwuprzewodowej. W obu metodach prad

Rys. 1. Analogowy miernik rezystancji

LABIMED ELECTRONICS. uziemienia 3151 firmy HIOKI
TABLICA. Funkcje i parametry miernikdw rezystancji uziemienia 3151 i ST-5300B

Funkcja 3151 ST-5300B
Rezystancja uziemienia

— podzakresy pomiarowe 10/100/1000 Q 20/200/2000 Q
— rozdzielczoS¢ wskazania - 0,01/0,1/1 @
— dokfadno$¢ pomiaru +2,5% w.p. +3% w.W.
Napiecie ,ziemi”

— zakres pomiaru 30V 200V

— rozdzielczo$¢ wskazania - 01V

— doktadno$¢ pomiaru +3,0% w.p. +3% W.w.
Rezystancija

— zakres pomiaru - 200 kQ

— rozdzielczos¢ wskazania - 0,1kQ

— dokfadnos¢ pomiaru - +1%
Napigcie state

— zakres pomiaru - 1000V

— rozdzielczo$¢ wskazania - 1V

— dokfadno$¢ pomiaru - +0,8%
Napigcie przemienne (40 — 400 Hz)

— zakres pomiaru - 750V

— rozdzielczo$¢ wskazania - 1V

— dokfadno$¢ pomiaru - +1,2%
Wymiary (dfugo$¢ x szeroko$¢ x wysokosc) 164x119x88 mm 200x92x50 mm
Masa 800 g 700 g

w.p. — warto$¢ pefnozakresowa, w.w. — warto$¢ wskazywana
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pomiarowy ptynacy przez badang rezy-
stancje uziemienia jest wytwarzany przez
wewnetrzny oscylator, przy czym w meto-
dzie tréjprzewodowej wykorzystuje sie dwa
uziomy pomocnicze, a w przypadku metody
dwuprzewodowej — istniejacy obiekt uziemia-
jacy, np. przewdd ochronny gniazda zasila-
nia sieciowego. Sygnat z oscylatora steruje
prostownikiem synchronicznym, w ktérego
ukitad jest wigczony galwanometr. Zadaniem
uzytkownika jest krecac pokrettem ze skalg
uzyska¢ wskazanie zerowe galwanometru
(zrownowazy¢ ukiad pomiarowy) i odczyta¢
na skali pokretta wskazanie rezystancji uzie-
mienia odpowiadajace stanowi rownowagi.

Uzytkownik miernika 3151 moze przed
pomiarem wybra¢ oprécz metody pomia-
ru czestotliwos¢ sygnatu oscylatora (575 lub
600 Hz), aby zminimalizowa¢ wplyw harmo-
nicznych czestotliwosci napiecia zasilania na
prad uziemienia i zapewni¢ stabilny pomiar.
Moze tez sprawdzi¢ stan kazdego uziomu
pomocniczego, ktdrego rezystancja jest zrod-
fem ewentualnych bledéw pomiarowych oraz
tzw. napiecie ziemi wytwarzane przez prady bla-
dzace. Prad pomiarowy wynosi przy metodzie
tréjprzewodowej 15 mA, a przy dwuprzewodo-
wej zaledwie 3 mA tak, aby nie spowodowac
wyzwolenia wytacznika réznicowopradowego.
Gdy przy pomiarze tg drugg metoda, uzywa-
jac gniazda sieciowego, doprowadzi sig przez
pomylke do wejcia pomiarowego napiecie,
zadziata ukiad zabezpieczajacy wigczajacy
ostrzegawczy sygnat dzwiekowy.

Operator przyrzadu ma do dyspozycji trzy
podzakresy pomiarowe rezystancji uziemie-
nia 10/100/1000 Q, na ktérych doktadnos¢
pomiaru wynosi +2,5% warto$ci petnoza-
kresowej.

Przyrzad mozna zasila¢ z sze$ciu baterii
magnezowych R6P lub alkalicznych LR6
wystarczajgcych odpowiednio na co naj-
mniej 500 i 1400 pomiardw.

Wymiary przyrzadu sa niewielkie
(164x119x88 mm), a masa wynosi 800 g.
Plyte czotowa, w tym pokretta, przefaczniki
i gniazda chroni przed dostepem kurzu spe-
cjalna pokrywa (stopien ochrony przyrzadu
IP40). Producent dostarcza wraz z nim dwa
pretowe uziomy pomocnicze, trzy szpule
z przewodami pomiarowymi: czarnym (ct.
5 m), z6ttym (10 m) i czerwonym (20 m)
oraz sztywny, obszerny neseser mieszczacy
zaréwno przyrzad jak i akcesoria.

Miernik rezystancji uziemienia
ST-5300B

W konstrukcji miernika rezystancji uziemie-
nia ST5300B (rys. 2) zastosowano technike
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Rys. 2.

Cyfrowy miernik
rezystancji
uziemienia
ST-5300B
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cyfrowa. Przyrzad ten ksztattem przypomi-
najacy duzy przeno$ny multimetr cyfrowy
ma zintegrowang z obudowa zéfta ostone
gumowa (chronigca go przed narazenia-
mi mechanicznymi), podwdjny wyswietlacz
cyfrowy i centralnie umieszczony przefacznik
obrotowy stuzacy do wyboru funkgji i podza-
kresow pomiarowych. Wszystkie podzakresy
sa wybierane recznie. Oprécz rezystancii
uziemienia ST-5300B mierzy mate rezystan-
cje (podzakres 200 kQ), napiecie state (do
1000 V), napiecie przemienne (do 750 V),
wskazuje tez napigecie ,ziemi” (do 200 V).
Wykonanie pomiaru nie wymaga przeprowa-
dzenia operacji rbwnowazenia (jak w 3151),
wystarczy tylko nacisna¢ przycisk TEST.

Uzytkownik miemika ST-5300B
ma do dyspozyciji trzy podzakre-
Sy pomiarowe rezystancji uzie-
mienia 20/200/2000 Q. Wynik po-
miaru mierzony z doktadnoécia
+2% jest wskazywany na polu
gtéwnym wyswietlacza z rozdziel-
czoscig zalezna od wybranego
podzakresu, réwng odpowiednio
0,01/0,1/1 Q, przy czym wskaza-
nie to jest od$éwiezane co 0,4 s.
Na polu pomocniczym wys$wiet-
lacza mozna kontrolowa¢ biezace
napiecie baterii zasilajacej mier-
nik. Przy pracy w trudnych wa-
runkach o$wietlenia zewnetrzne-
go mozna wiaczy¢ podswietle-
nie wyswietlacza, a przy braku mozliwosci
zanotowania wyswietlonego wyniku, moz-
na go na wyswietlaczu ,zamrozi¢” (funkcja
HOLD), i odczyta¢ po6zniej w dogodnym
miejscu i czasie.

Uzytkownik miernika rezystancji uziemienia
ST-5300B, podobnie jak uzytkownik miernika
3151, ma do wyboru dwie metody pomia-
rowe rezystancji uziemienia tréjprzewodowa
i dwuprzewodowa. Przed pomiarem nalezy
sprawdzi¢ napiecie ,ziemi” (musi by¢é mniej-
sze od 10 V). Warto tez wykona¢ operacje
zerowania wskazania (specjalne pokretto)
pozwalajaca przed pomiarem skompenso-
waé rezystancje doprowadzeh przewoddw
pomiarowych i zwiekszy¢ w ten sposob
doktadno$¢ pomiaru.

Rys. 3. Akcesoria
pomiarowe do miernika
ST-53008B
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Do zasilania stuzy sze$¢ 1,5-woltowych
baterii typu R6, czas ich pracy wydtuza funkcja
automatycznego wytaczenia zasilania (po ok.
15 minutach braku aktywnosci operatora).

Miernik ST-5300B ma wymiary 200x92x50
mm i mase 700 g (z bateriami), jest dostar-
czany w miekkim neseserze mieszczacym
tez akcesoria tj. cztery uziomy pretowe i trzy
szpule z przewodami pomiarowymi (zielony,
z0Mty i czerwony) zakonczonymi z jednej
strony wtykiem banankowym bezpiecznym,
a z drugiej izolowanym chwytakiem krokody-

lowym (rys. 3).
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