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Leszek Halicki — Labimed Electronics

Wielofunkcyjne mierniki mocy serii 3169 produkowane przez japonska firme¢ HIOKI mie-
rza parametry zasilania, wyswietlaja i rejestruja wyniki pomiaréw jednoczesnie dla trzech
faz, przeprowadzaja analize harmonicznych i przesylaja dane pomiarowe do kompute-
ra. Przyrzady oferuje na rynku polskim firma Labimed Electronics.

jednoczesny pomiar
w maksymalnie czterech
ukiadach

M iernik mocy 3169-20/21 (fot. 1)
moze jednoczesnie zbierac
dane z czterech uktadéw jednofazo-
wych, dwuprzewodowych; dwadch
ukladow trojazowych, tréjprzewodo-
wych i jednego uktadu tréjfazowego,
czteroprzewodowego.

funkcje pomiarowe

Funkcje pomiarowe obu mierni-
kow mocy sg identyczne. Jedyng r6:-
nicg jest wysokiej jakosci czteroka-
natowy przetwornik c/a (wykorzy-
stywany do wyprowadzania w po-
staci analogowej wartosci skutecz-
nych) montowany wylacznie w mier-
niku 3169-21. Przyrzady wyposazo-
no w izolowane wejscia pomiarowe
trzech kanatéw napieciowych i czte-
rech pradowych, przy czym jeden ka-
nat pradowy przeznaczono do pomia-
ruw przewodzie neutralnym. Sygna-
ty napieciowe poszczegélnych faz sa
doprowadzane do nich bezposrednio,
a pradowe za posrednictwem cegow.
0d typu zastosowanych cegow zale-
zy zakres mierzonego pradu, a stad
tez i mocy. Obecnie producent oferuje
16znego typu cegi, co pozwala pokryc
zakres mierzonych pradow od 0,5 do
5000A i mocy do 9MW.

Wyniki pomiaréw sa wyswietlane
na duzym monochromatycznym ekra-
nie cieklokrystalicznym o przekatnej 5.7
cala i rozdzielczosci 320x240 punktow.
Podswietlenie i regulacja kontrastu wy-
swietlacza utatwiajg wykonywanie po-

miarow w niekorzystnych warunkach
o$wietlenia zewnetrznego.

Oba przyrzady moga jednoczesnie
mierzy¢ i wyswietla¢ wyniki pomia-
16w: napiecia i pradu przemiennego,
mocy (czynnej, biernej i pozornej),
energii, wspolczynnika mocy i cze-
stotliwosci. Ponadto w ukladzie trj-
fazowym, trgjprzewodowym (3P3W)
mogg wyswietla¢ napiecie i prad dla
wszystkich trzech faz. Doktadnos¢
pomiaru napiecia i pragdu wynosi
+0,2% wskazania, przy czym przy
pomiarze pradu nalezy do niej do-
dac jeszcze dokladnos¢ uzytych ce-
gow. Na przyktad stosujgc cegi 9661
(0 maksymalnym pradzie 500A) trze-
ba dodac +0,3%.

Maksymalne napiecie skutecz-
ne na wejsciach poszczegélnych ka-
naléw napieciowych wynosi 780V
(znamionowe 600V), a na prado-
wych 1,7V. Przy zastosowaniu son-
dy cegowej 9661 maksymalna mie-
rzona moc czynna na kanat wynosi
900KW, a przy uzyciu cegow elastycz-
nych 9667 az 9 MW. Pomiar pradu, na-
piecia i mocy jest typu True RMS, tzn.
wynik pomiaruw duzym stopniu nie
zalezy od ksztaltu sygnaltu.

rodzaje wySwietlania

Uzytkownik miernika mocy moze
w danym momencie wybra¢ m.in.
jeden z nastepujacych ekranow wy-
swietlania:
= schemat ukladu pomiarowego,
wktorym pracuje przyrzad,
= ekran z wykresem wektorowym,
wykorzystywany do sprawdzenia
poprawnosci dotaczenia przyrzadu,
= ekran gléwny z wyswietlonymi

wynikami pomiaréw: napie¢ pra-
dow i mocy (dla wszystkich faz),
wartosci sredniej napiecia i pra-
du, energii, czestotliwosci i wspot-
czynnika mocy,

= kolejno ekrany wartosci chwi-
lowych, srednich, minimalnych
i maksymalnych (rys. 1),

= ekran z wynikami obliczania ener-
gii z podaniem czasu rozpoczecia
i zakonczenia pomiaru, z mozliwo-
§cig wyswietlenia wykresu zmian
zuzycia energii w funkgji czasu,

= ekran zapotrzebowania na moc
przy podaniu przedziatu czasowe-
go (wykres stupkowy),

= kolejno ekranow z pomiarem
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Rys. 1 Wyswietlone kolejno ekra-
ny z warto$ciami chwilowymi,
$rednimi, minimalnymi i maksy-
malnymi wynikéw pomiaréw

Rys. 2 Wyswietlone ekrany pomia-
ru energii i analizy har-
monicznych

energii i wynikami analizy har-
monicznych (rys. 2),

= wykresow zmian napiecia i pradu
w funkgji czasu z mozliwoscig po-
wiekszenia wybranego fragmentu.

pomiar harmonicznych

Przy pomiarze harmonicznych
miernik mocy wykorzystuje metode
synchronizacji w petli fazowej (PLL).
Miernik analizuje harmoniczne do
czterdziestej, przy czym czestotliwosc
skladowych podstawowych zawiera
sie w zakresie od 45 do 66Hz, a rzad
analizowanych harmonicznych nie
przekracza 40. Wsrod analizowanych
parametrow harmonicznych znajdu-
ja sie: poziom, zawarto$c¢ procentowa,
kat fazowy, catkowita zawartos¢ har-
monicznych i catkowity wspétczynnik
zawartosci harmonicznych. Uzytkow-
nik zaleznie od potrzeby moze wlgczy¢
wyswietlanie harmonicznych w posta-
ci: listy, wykresu stupkowego lub wy-
kresu wektorowego.

pamiec danych
pomiarowych

Miernik mocy zapisuje dane po-
miarowe w wewnetrznej pamieci

Fot. 1 Miernik mocy 3169-21



0 pojemnosci 1 MB. Gdy miernik wy-
posazymy w karte pamieci PC Card
typu Flash ATA (o pojemnosci od 32
do 512MB), to dane z pamieci beda
przepisywane na karte. Wykorzystu-
jac z kolei interfejs RS-232C mozna
dane z pamieci lub karty wyprowa-
dzac bezposrednio na drukarke ter-
miczng 9442 (opcja) lub na kompu-
ter PC. Dane z wynikami pomiarow
i nastawami s3 zapisywane na kracie
PC w formacie CSV (akceptowanym
przez arkusze kalkulacyjne, w tym
MS Excel), dane przebiegow - w for-
macie binarnym, a dane ekranéw
- w formacie BMP.

Uzytkownik moze wybra¢ funkcje
rejestracji standardowej z odstepem:
1,2,510,151ub30s1i1,2 5,10, 15,
30 lub 60min lub rejestracji szybkiej
(wykorzystywanej przy wyprowadza-
niu pojedynczego przebiegu) z odste-
pem: 0.1, 0.2 lub 055s. Maksymalny
czas rejestracji zalezy od wyboru od-
stepu czasowego oraz typu i liczby
uktadow dotaczonych jednoczesnie

do miernika. I tak np. przy rejestracji

na karcie 64 MB w ukladzie trgjfazo-
wym, czteroprzewodowym (lub troj-
przewodowym) z odstepem 1min,
maksymalny czas rejestracji wynie-
sie 85dni. Przy wlaczeniu miernika
w konfiguracje dwuuktadowa czas
ten zmaleje do 50dni.

interfejsy

Oprécz wspomnianego juz inter-
fejsu RS-232 uzytkownik miernika
ma do dyspozycji interfejs ,Exter-
nal I/0" wykorzystywany do stero-
wania z zewngatrz pomiarem lub za-
pisem danych (przez podanie sygna-
tu startu i stopu). Na wyjsciu tego in-
terfejsu w trakcie pomiaru pojawia
sie tez napiecie wykorzystywane, np.
do sygnalizagji, sterowania przekaz-
nikiem itp.

oprogramowanie 9629

Jako wyposazenie dodatkowe pro-
ducent dostarcza oprogramowanie
uzytkowe 9625 wspomagajace pomiar

mocy. Po zainstalowaniu na kompute-
1ze umozliwia ono: wyswietlanie da-
nych pomiarowych w postaci wykre-
sow (z mozliwoscig nakladania), wy-
swietlanie list z danymi, tworzenie
raportow (dziennych, tygodniowych
i miesiecznych), wyswietlanie wyni-
kéw analizy harmonicznych (w po-
staci wykresu, wykresu stupkowe-
go lub listy) oraz drukowanie ,zdjec"
ekranow,

cegi pradowe

Producent oferuje obecnie az 7 r6z-
nego typu opcjonalnych cegow pra-
dowych rozniacych sie pradem zna-
mionowym, ksztattem i maksymal-
n3 srednicg obejmowanego przewodu
lub wymiarami obejmowanej szyny.
Nalezy zaznaczyc, ze wybor potrzeb-
nych cegéw (s niezbedne cztery) jest
konieczny przed dokonaniem zaku-
pu. Podstawowe parametry cegéw
to: 9694 (5A, 15mm), 9660 (1004,
15mm), 9661 (5004, 42mm), 9669
(10004, 55 mm lub szyna 80x20 mm),

9667 (500/50004, 254 mm, elastycz-
ne), 9695-02 (50A, 15mm), 9695-03
(1004, 15mm). Oferowany jest tez
przekladnik pradowy (10:1) 0 ozna-
czeniu 9290-10 na prad 1500 A (maks.)
przystosowany do przewodu sredni-
¢y 55mm, a wykorzystywany do po-
szerzenia zakresu pomiarowego ce-
g6w 9660 1 9661,

1asilanie

Oba mierniki mocy s zasilane wy-
tacznie z sieci i pobieraj z niej nie
wiecej niz 30VA.



