Multimetr-oscyloskop
HDS-6102 (1)

W praktyce warsztatu samochodowe-
go zachodzi czesto potrzeba ogladania
i zapamigtywania zmi h przebiegé

napieciowych.

Konwencjonalny multimetr cyfrowy do
tego sie nie nadaje nawet wtedy, gdy ma
funkcje kreslenia przebiegu. Szybko$c
prébkowania multimetru  cyfrowego nie
przekracza kilku razy na sekundg. Nawet,
gdy multimetr jest wyposazony w funkcje
prostego rejestratora nazywanego tez log-
gerem, to juz jest dobrze, jesli do wykresle-
nia przebiegu wykorzystuje dane pomia-
rowe zbierane co sekunde. Do ogladania
napigciowych  przebiegow
szybko sig¢ zmieniajacych jest niezbedny
oscyloskop analogowy lub cyfrowy. Typowy
oscyloskop cyfrowy ma szybkos¢ probko-
wania od kilku do kilkudziesieciu MSars,
co w zupelnosci wystarcza do ogladania
przebiegéw. Standardowo jest tez wyposa-
zony w pamig¢, w ktorej mozna gromadzi¢
uzyskane przebiegi, aby moc wyswietli¢ je
pozniej np. w celu poréwnania.

Na rynku jest dostepnych wiele przeno-
$nych oscyloskopéw cyfrowych zaréwno
specjalizowanych do celéw samochodo-
wych, jak i do zastosowan uniwersalnych.
W zaleznosci od pasma pomiaru, szybkosci
probkowania i zestawu funkcji pomiarowo-
-uzytkowych majg one rézna, chot stosun-
kowo wysoka ceng.

Multimetr-oscyloskop HDS-6102  jest
nowoscig na rynku przyrzadéw pomiaro-
wych. Cho¢ nazwany przez producenta,
moze nie do konca stusznie, multimetrem
graficznym, wyréznia sie rozbudowanymi
funkcjami oscyloskopu  jednokanatowego
z pamiecig (fot. 1), zachowujac przy tym
wiekszo$¢ cech typowego multimetru cyfro-
wego (fot. 2). Nie bez znaczenia jest sto-
sunkowo niska cena przyrzadu wynoszaca
z podatkiem VAT zaledwie 994 zt. Multime-
tr-oscyloskop HDS-6102 oferuje w Polsce
firma Labimed Electronics.

Przyrzad jest montowany w obudowie ty-
powego multimetru o wymiarach 86x186x32
mm, z czerwona, zdejmowana ostong
gumowa chroniacg go przed narazeniami

terystycznego dla wigkszosci multimetrow,
ma on trzy rzedy przyciskow. W dolnej
czesci plyty czotowej sa umieszczone czte-
ry gniazda banankowe wykorzystywane
zaréwno do obstugi funkcji multimetru, jak
i oscyloskopu. Po wigczeniu zasilania HDS-
6102 ustawia sig automatycznie w tryb wy-
$wietlania multimetru cyfrowego. Do prze-

faczenia go w tryb oscyloskopu, wystarczy
nacisnag¢ przycisk “MODE”.

Wyswietlacz

Duzy, cieklokrystaliczny ekran graficzny
(LCD-FSTN) ma rozdzielczos¢ 128 na 128
pikseli, biate pod$wietlenie typu LED, czte-
rostopniowa regulacje jaskrawosci i o$mio-

Tablica. Funkdje i parametry multimetru-oscyloskopu HDS-6102 przy pracy w trybie multimetru cyfrowego.

Fot. 1. HDS-6102 przy pracy
w trybie oscyloskopu cyfrowego.

stopniowg kontrastu. Wymiary kwadratowe-
go pola obserwacji zajmujacego wigkszg
czg$¢ ekran wynosza 71,7 na 71,7 mm.
Przy pracy trybie multimetru sg wy$wietlane
cztery cyfry wyniku pomiaru o wysokosci 15
mm. W dole ekranu sa umieszczone cztery
pola przyporzadkowane czterem przyci-
skom funkeyjnym (F1-F4) z symbolami opi-
sujacymi przeznaczenie tych przyciskow.
Opisy i przeznaczenie przyciskow zmieniajg
sig zaleznie od trybu pracy (multimetr, oscy-

mechanicznymi. Duzy wy$wietl
ny zajmuje potowe piyty czotowej. Zamiast
przetacznika obrotowego, elementu charak-

Fun Podzakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ loskop) i wlaczonej funkcji przyrzadu.
Napiecie state 400,0mV 01V Pamieé
4,000V TmV amigc . - . )
Z funkcji pamieci mozna korzysta¢
stosunkowo 40,00V 10mV +(0,75% w.w. + 10 cyfr) zaréwno w trybie pracy oscyloskopu, jak
400,0V 100 mV i multimetru. Pojemno$¢ pamigci wynosi
100 wynikéw pomiaréw multimetrem (baza
Ut W danych multimetru) i 100 zebranych prze-
Napiecie przemienne 400,0mV 0,1V biegéw (baza danych oscyloskopu). Przy
4,000V Tmv zapisywaniu danych pomiarowych multime-
+(1,0% w.w. + 10 cyfr) tru, oprocz wyniku pomiaru jest zapamiety-
Gl L0 wana jednostka i ew. informacje dodatkowe
400,0V 100 mV jak typ sygnatu (d.c., a.c.), funkcja pomia-
750V W £(1,5% ww. + 10 ¢yfr) rowa, True RMS itd. Podobnie jest przy
zapisywaniu przebiegu. Oprocz wykresu sg
Prad staly 40,00/400,0 mA 10/100pA £(1,2% W, + 10 cyfr) zapamietywane warto$ci podstawy czasu,
4,000/20,00 A 1/10mA o czutosci, czestotliwosci, a takze warto$¢
Prad przemienny 40,00/400,0 mA 10/100 pA migdzyszczytowa.
+(1,5% w.w. + 10 cyfr)
4,000/20,00A 1/10mA Multimetr cyfrowy
Rezystancja 400,00 0,10 Funkcje pomiarowe multimetru to po-
4,000k 10 miar napiecia statego i przemiennego,
pradu statego i przemiennego, rezystancji,
40,00k0 100 +(1,0%ww. +5 o) kondunktancji (przewodnosci), pojemnosci,
400,0 kQ 1000 czestotliwosci, wspotczynnika wypetnienia
4000 M0 1K0 impulsu oraz poziomu w dBm. Przyrzad
sprawdza tez ciagto$¢ obwodu oraz dio-
40,00 MO 10k +(3,0% waw. +5 o/f de. Stan ciagloéci sygnalizuje dzwigkiem.
Pojemnosc 51,20 nF 1pF +(2% w.w. + 10 cyfr) Wszystkie podzakresy sa zmieniane auto-
512,0nF 10pF +(0,5% waw. +3 o) mat-ycznie. W, razig potrzeby, uzytkownik
moze wiaczy¢ zmiang reczng za pomo-
5,120 pF 100pF +(1% ww. +2 yfry) ca przycisku “AUTO/RANGE’, moze tez
51,20 uF 1nF +(1,5% w.w. + 2 cyfry)
100,0 uF 10nF bd. o B Podzakies pemiarowy
<ciomi 1 Napiecie stale
(zestosciomierz 5,12Hz-512MHz | 0,1Hz—1kHz +(1,0% w.w. + 5 cyfr) 0. 873;/‘ Je:ll\i*a .
Wsp. wypetnienia 0,1-99% bd. b.d. e Wynik poraiart
Poziom w dBm -80 - +80 dBm R odniesienia: 2, 3, 8, 16, 50, 75, 93, 110, 125, 135, T Menunapiecia stalego
150, 300, 600, 900, 1000, 1200
graficz- " — — — o
Test diody Napigcie przy nieobciazonym wejsciu 1,5V, prad ok. 1,5 mA Rys. 1. Ean HDS-6102 w trybie wyswietlania wyni-
Ciagtosé obwodu Prdg zadziatania sygnalizacji dzwigkowej: 30 Q ku pomiaru napiecia.

Fot. 2. HDS-6102 przy pracy
w trybie multimetru cyfrowego.

oprocz wyniku pomiaru odczyta¢ wartos¢
maksymalna, minimalng i wzgledna (REL)
(rys. 1). W tablicy zataczonej do artykutu
podano dla poszczegolnych funkcji pomia-
rowych dostepne podzakresy pomiarowe
oraz wartosci rozdzielczosci wskazania
i doktadnosci pomiaru. Dzigki funkcji True
RMS, przyrzad zachowuje wyspecyfikowa-
na doktadno$¢ przy pomiarze odksztatcone-
go przemiennego napiecia (0,75%) i pradu
(1,0) w zakresie czestotliwosci do 1 kHz.

W trybie multimetru stan wyswietlacza
jest od$wiezany co 0,4 s. Podobnie jak
w wiekszosci multimetrow cyfrowych mozna
go “zamrozi¢”, naciskajac przycisk ‘HOLD”.

Szeroki zakres pradu to mocna strona
HDS-6102. Uzytkownik ma do dyspozyciji
cztery podzakresy pomiarowe 40 mA, 400
mA, 4 Ai20 A. Podzakresy 4 i 20 A sq wy-
dzielone i majg osobne gniazdo oznaczone
symbolem 20 A. Czas pomiaru pradu na tych
podzakresach nie powinien przekroczy¢ 30
minut, poczym nalezy zrobi¢ 15-minutowa
przerwe. Wejéciowe obwody pomiarowe
przyrzadu sa chronione za pomoca bez-
piecznikow. Wyjatkiem jest gniazdo 20A,
ktore jest pozbawione bezpiecznika. Stad
tez uzywajac podzakresow 4 i 20 A, nalezy
zachowat szczegolng ostroznosc, aby nie
uszkodzi¢ przyrzadu.

Konfiguracja wstepna

Przed rozpoczeciem pracy z HDS-6102
uzytkownik moze dostosowa¢ go do wia-
snych, indywidualnych wymagan. Menu
konfiguracyjne wyswietlane po nacisnigciu
przycisku “SETUP” dotyczy pracy przy-
rzadu zaréwno w trybie oscyloskopu, jak
i multimetru cyfrowego. Tablica menu ma
pie¢ wierszy (pozycji) i stuzy do wyboru:
wartoci rezystancji odniesienia przy po-
miarze poziomu w dBm (16 wartosci od 2
Q do 1,2 kQ), czasu wytaczenia dla funkcji
automatycznego wylaczania zasilania (7
wartosci od 5 do 60 minut), czasu wytacze-
nia dla funkcja automatycznego wytaczania
podswietlenia (8 wartoéci od 5 do 120 s),
kontrastu wy$wietlacza (od 0 do 32) oraz do
kalibracji zera napiecia w trybie oscylosko-
pu (od -64 do +64 stopni regulacji).
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Oscyloskop z funkcja multimetru cyf

g edne do prac

diagnostycznych w kazdym wspétczesnym warsztacie sa;nochodowym. Do takich
przyrzadow nalezy tez multimetr-oscyloskop HDS-6102, ktérego funkcje multi-
metru zostaty przedstawione w poprzednim artykule tej serii. Przyrzad sprzedaje

w Polsce firma Labimed Electronics.

Jednokanatowy oscyloskop cyfrowy to
funkcja nadrzedna w HDS-6102 (patrz fot.)
wigczajaca sig domyslnie zaraz po wigcze-
niu zasilania tego przyrzadu. Pasmo pomia-
ru w trybie oscyloskopu rozciaga si¢ od DC
(sygnat staty) do 1 MHz, przy czym szybkos$¢
probkowania w czasie rzeczywistym wyno-
si 4 MSals. Uzytkownik oscyloskopu moze
ustawiac czuto$¢ od 10 mV/dz do 400 V/dz
(w 15 skokach) oraz podstawe czasu od 2,5
ps/dz do 10 s/dz (w 21 skokach), moze tez
korzystac¢ z roznych funkcji wyzwalania, po-
miaru kursorowego oraz pomiaru automa-
tycznego. Tak jak w typowym oscyloskopie,
wybiera sig typ sygnatu: DC (tryb, w ktorym
na wejscie oscyloskopu doprowadza sie
zaréwno skfadowa stafg, jak i przemienna),
AC (tryb, w ktérym na wejécie oscylosko-
pu przedostaje sie wytacznie skfadowa
przemienna) oraz GND (tryb, w ktorym do
wejécia oscyloskopu nie jest dopuszczany
zaden sygnat, a jego uktad pomiarowy jest
potaczony wewnetrznie z masa). Waznymi
wiasnosciami HDS-6102 jest automatyczne
ustawianie (AUTOSET) oraz “zamrazanie”
na ekranie wy$wietlonego przebiegu.

Ekran w trybie oscyloskopu

Na rys. 1 przedstawiono widok ekranu
HDS-6102 pracujacego w trybie oscylosko-
pu. Pod wy$wietlonym przebiegiem, w jego
dolnej czesci, jest widoczny wynik pomiaru
warto$ci migdzyszczytowej (3,00 Vp-p) oraz
czestotliwosci (50,00 kHz) przebiegu. Jesz-
cze nizej s wySwietlone etykiety opisujace
przyciski funkcyjne menu gtéwnego F1-F3
(ustawiania podstawy czasu, czutosci i wy-
zwalania). Przyporzadkowanie przyciskow
funkcyjnych (F1-F4) zmienia sie zaleznie od
wybranego trybu pracy. Nad przebiegiem
sq widoczne wartosci nastaw podstawy
czasu (5,0 ps/dz) czutosci (1,0 V/dz) i wy-
brany typ sygnatu wejsciowego DC. Oprécz
tego sa wySwietlone wybrane parametry
wyzwalania: tryb wyzwalania (automatycz-
ny), stan wyzwalania (warunki wyzwalania

zostaty wykryte), poziom wyzwalania (40 V)
i symbol oznaczajacy wyzwalanie zboczem
narastajacym.

Wyzwalanie

Uzytkownik oscyloskopu ma do dyspo-
zycji trzy tryby wyzwalania: automatyczne
normalne i jednorazowe. W trybie automa-
tycznym jest mozliwa akwizycja przebiegu
nawet wtedy, gdy warunki wyzwalania nie
zostaty wykryte. Funkcji tej mozna uzywac,
aby monitorowa¢ nieregularne sygnaty
0 matej czestotliwosci lub poziom amplitudy
sygnatu statego (d.c.).

W trybie normalnym oscyloskop pobie-
ra sygnat tylko wtedy, gdy jest wyzwalany,
a w trybie jednorazowym tylko jeden prze-
bieg po kazdorazowym naci$nieciu specjal-
nego przycisku (w tym przypadku HOLD/
MEM), i to tylko wtedy, gdy warunki wyzwa-
lania zostang wykryte (pobrany przebieg
jest natychmiast na ekranie “zamrazany’).
Z innych parametréow wyzwalania, ktére
moze ustawi¢ uzytkownik oscyloskopu
HDS-6102 warto wymieni¢: poziom wyzwa-
lania (w zakresie +12 dziatek, z rozdzielczo-
$cig 0,1 dziatki na skok), punkt wyzwalania
(w zakresie 6 dziatek, z rozdzielczoscia 0,1
dziatki na skok) oraz zbocze wyzwalania —
narastajace lub opadajace.

Wychwytywanie

krotkotrwatych sygnatow

Funkcja ta, noszaca nazwe “single-
shot’, jest uzywana do wyswietlania jed-
norazowych sygnatéw impulsowych, nie do
zauwazenia w innych trybach pracy oscylo-
skopu. W tego typu pomiarze korzysta sig
z wyzwalania jednorazowego z wyborem
poziomu i zbocza wyzwalania. Ustawia sie
tez recznie czuto$¢ i podstawe czasu.

Kursory ekranowe
Za pomocg kursoréw mierzy sie fatwo
na ekranie roznice napigé (AV) oraz roz-

nice czasu (At) migdzy dwoma punktami
przebiegu sygnatu, w ktorych sa te kursory
umieszczone. Wynik pomiaru kursorowego
jest wyswietlony w jednostkach napigcia
(V) lub czasu (ps), zaleznie od wiaczonego
podmenu (dV lub odpowiednio dt). Wynik
pomiaru roznicy czasu stuzy tez do wyswie-
tlenia czestotliwosci ogladanego przebiegu
(odpada uciazliwe przeliczanie okresu na
czestotliwosc).

Pomiar automatyczny

W trybie pomiaru automatycznego
oscyloskop oblicza i wy$wietla warto$¢ am-
plitudy i czestotliwosci przebiegu wyswie-
tlanego na ekranie. Pomiar tego typu jest
bardziej doktadny niz pomiar wzrokowy lub
dokonywany za pomoca kursorow. Wyniki
pomiaru sg wy$wietlane ponizej przebiegu,
amplituda z jego lewej strony, a czestotli-
wos¢ z prawej. Zaleznie od wyboru war-
to$¢ amplitudy moze by¢ wartoscig miedzy
szczytowa, $rednia, skuteczng (rms) lub
podang w decybelach (dBm). Wyswietlane
wyniki pomiaru sg od$wiezane na ekranie

okresowo wraz akwizycja przez oscyloskop
nowych danych.

Automatyczne
konfigurowanie (AUTOSET)
Funkcja ta umozliwia szybkie uzyska-

nie stabilnego obrazu mierzonego sygna-
fu. Ustawia ona automatycznie podstawe
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Fot. Multimetr-oscyloskop HDS-6102.

rametrami. Naciskajac odpowiedni przycisk
‘rozciaga” sie przebieg na caly ekran, przy
czym wy$wietione wartosci parametrow sg
otrzymane za pomoca pomiaru automa-
tycznego. Mozna wtedy dokona¢ wyboru
rodzaju wskazania amplitudy (wartosci
miedzy szczytowej, Sredniej, skutecznej lub
w dBm), mozna tez dokona¢ wiasnych po-
miaréw-na przebiegu z uzyciem kursorow.

Stan wyzwalania
t—
® pOZiomu
R
4] \W plonowsa
Misjzce wyzwalaria
Wkadrik poziomu
WyZwalanis
—______ Wskazanie :
Rys.1. Ekran HDS-6102 w trybie oscyloskopu.
Znak wyboru —| f— Sl przablegu 050 database
B 0 O B
Mumer rekordu —| —FrIebleg do przewiana 5} s -
— \p-p peaekisgu el / | B
Fekord proebiegy —| L Crestothwodt b EE x/ | A ‘weptkTedne
Reskord pusty — — Typ sygnaks wejéc. =
Menu bazy danych = — Ibocze wyzwalania = 1248
— Numer strony
Rys. 2. Wyswietlona zawartosc pierwszej strony bazy danych.
czasu, czuto$¢ oraz parametry wyzwalania,
takie jak tryb i poziom. Przydaje sie wtedy, o
gdy potrzebuije si¢ ogladac na ekranie oscy- Zasilanie HDS-6102

loskopu przebieg sygnatu w uktadzie, lecz
nie zna sig, chocby w przyblizeniu, jego am-
plitudy ani czestotliwosci. Gdy oscyloskop
nie moze ustawi¢ odpowiednich parame-
tréw odchylania, jest wyswietlany stosowny
komunikat.

Pamie¢ przebiegow

Do zapisu i przywolywania na ekran
przebiegéw stuzy tryb bazy danych (rys.
2). Mozna w nim zapisa¢ maksymalnie
100 przebiegow. Pamigé bazy danych jest
zorganizowana w postaci 10 stron, z kt6-
rych kazda obstuguje 10 komérek pamieci.
Stad tez na ekranie wyswietla sie kolejno
poszczegdlne strony, na ktérych sq poda-
ne w formie listy numery komorek pamieci.
Przesuwajac znacznik wybiera sig po-
trzebna komérke pamigci. Wtedy z prawej
strony, w oknie zostaje wyswietlona minia-
tura przebiegu wraz z niektérymi jego pa-

HDS-6102 jest zasilany z wewnetrznego
akumulatora polimerowo-litowo-jonowego.
Producent dostarcza wraz z nim zasilacz
sieciowy petniacy tez role tadowarki. Aby
uchroni¢ akumulator przed niepotrzebnym
roztadowaniem, funkcja “auto power off” au-
tomatycznie wylacza zasilanie przyrzadu po
5-60 minutach. We wstepnych ustawieniach
konfiguracyjnych (setup) jest tez mozliwosc¢
przetaczenia przyrzadu na prace ciagfa,

Wyposazenie

Multimetr-oscyloskop  HDS-6102  jest
dostarczany z kompletem dwdch przewo-
déw pomiarowych zakonczonych sondami
szpilkowymi, futeratem, tadowarka, dwoma
zapasowymi bezpiecznikami, akumulato-
rem (zamontowanym fabrycznie) i dwiema
instrukcjami obstugi (polska i angielska).
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