Metrologia

LoGGery HIOKI sern LR8400-20

Specjalne rejestratory, nazywane loggerami danych, stosuje sie w szerokim zakresie

do wielokanatowego przetwarzania temperatury, wilgotnosci, liczby impulsow, pozioméw
logicznych, napiecia, rezystancji i innych danych pomiarowych na sygnaty elektryczne

i jednoczesnego, dfugookresowego rejestrowania ich w pamieci. Nowa seria szybkich loggerdw,
wyprodukowana przez japoniska firme HIOKI, jest dostarczana standardowo w konfiguracji z 30
izolowanymi, analogowymi kanatami pomiarowymi; ktdra mozna opcjonalnie rozszerzy¢ do 60
kanatow. Loggery sa juz w ofercie firmy LABIMED ELECTRONICS.

Loggery serii LR8400-20 (rys. 1) zaste-
puja wczesniej produkowane przez HIOKI
loggery serii 8420-51. Wyro6zniaja si¢ one
niewielkimi rozmiarami. W poréwnaniu
z loggerami wczesniej produkowanymi,
charakteryzujg si¢ dziesieciokrotnie wieksza
maksymalng szybko$cia probkowania, ktdrej
odpowiada minimalny odstep probkowania
10 ms. Korzystna wlasnoscig jest filtr cyfro-
wy tlumiacy zaklécenia sieciowe oraz duza
odpornos¢ napieciowa wejs¢ pomiarowych,
zwigkszona w pordéwnaniu z loggerami se-
rii 8420-51. W przypadku zaniku zasilania,
uaktywnia sie funkcja ,,podtrzymania star-
tu’, umozliwiajgca kontynuowanie pomia-
ru natychmiast po przywrdceniu zasilania.
Nowa, korzystna cechg jest tez mozliwos¢
pomiaru zmian rezystancji powodowanych
przez czynniki zewnetrzne, takie jak tempe-
ratura, wilgotnos¢ i ci$nienie.

Rozszerzenie liczby kanalow wejsciowych

HIOKI oferuje trzy standardowe wersje
loggeréw z wbudowanymi dwoma modu-

tami 15-kanatowymi, tj. LR8400-20 z dwo-
ma LR8500, LR8401-20 z dwoma LR8501
i LR8402-20 z LR8501 i LR8500. Wbudo-
wanego modulu nie mozna wyja¢ ani wy-
mieni¢. Modul LR8500 jest przeznaczony
do pomiaru i rejestracji napiecia i tempe-
ratury (z uzyciem termopar) oraz wilgot-
nosci (z uzyciem czujnika Z2000). Modut
LR8501, nazywany uniwersalnym, umozli-
wia ponadto pomiar i rejestracj¢ tempera-
tury z uzyciem czujnikéw rezystancyjnych
(tréj- 1 czteroprzewodowych) oraz rezy-
stancji metodg czteroprzewodowsg. Moduly
sa tez oferowane jako opcje, umozliwiajac
samodzielng rozbudowe loggeréw. Dotacza-
jac jeden lub dwa moduty mozna zwiekszy¢
w ten sposob liczbe kanatéw analogowych,
odpowiednio do 45 i 60.

Wejscia pomiarowe
Oprécz 30 kanatéw analogowych mon-
towanych standardowo, ktérych liczba jest

stala (niezaleznie od wersji loggera), lecz
moze by¢ zwiekszona przez dodanie jedne-

Rys. 1. Logger danych pomiarowych HIOKI serii 8400-20

go lub dwdch moduléw; kazdy z loggeréw
ma 8 kanaldow cyfrowo-impulsowych, kto-
rych liczby nie mozna zwigkszy¢. Kanaly
analogowe sg izolowane, a cyfrowo-impul-
sowe maja wspdélng mase. Przewody do-
prowadzajace rejestrowane sygnaly dolacza
sie w loggerze do wejs¢ kanatéw cyfrowo-
impulsowych, w module LR8500 do wej$¢
kanaléw analogowych zakonczonych gniaz-
dami z wkretami M3, a w module LR8501
do wejs¢ kanatéw analogowych zakonczo-
nych gniazdami z przyciskami.

Zakres napiecia doprowadzanego do kaz-
dego z 15 wej$¢ analogowych danego mo-
dutu podzielono na dziesig¢ podzakreséw
o warto$ci pelnozakresowej 10/20/100/200
mV/1/2/10/20/100/1-5 V i rozdzielczosci
na najnizszym podzakresie rownej 500 nV.
Do wejs¢ kanatéw analogowych modutu
LR8500 mozna doprowadza¢ nie tylko na-
piecie, ale tez dolacza¢ termopary (K, J, E,
T, N, R, S, Bi W), aw przypadku modu-
tu LR8501 réwniez temperaturowe sondy
rezystancyjne Pt100 i Pt1000, rezystory
(podzakresy 10/20/100/200 Q) i czujniki
wilgotnosci.

Maksymalne napiecie stale i przemien-
ne, ktére mozna doprowadzi¢ miedzy wej-
$cie analogowe a mase loggera wynosi 300
V, maksymalne napiecie state miedzy kana-
tami jest réwne 300 V, a napigcie wejsciowe
stale (miedzy wyprowadzeniami) jest nie
wigksze niz 100 V. Dzigki temu loggery se-
rii LR8400-20 moga mierzy¢ i rejestrowac
napiecie i temperature m.in. cel zestawdw
akumulatoréw i ogniw paliwowych.

Do wejs¢ cyfrowo-impulsowych mozna
z kolei doprowadzi¢ napiecie stale nie wiek-
sze niz 50 V. Logger moze zlicza¢ impulsy,
co wykorzystuje sie do pomiaru zuzycia
energii i przeplywu; moze tez mierzy¢ pred-
ko$¢ obrotowq i zapisywac stany logiczne (1
lub 0) dla kazdego odstepu czasowego re-
jestracji.

Wyswietlanie

Nowe loggery wyposazono w ekran cie-
Idokrystaliczny typu STN o przekatnej 5,7”
oraz rozdzielczosci 640x480 punktow — dwu-
krotnie lepszej niz w loggerach serii 8420-51
(320x240 punktéw). Ekran miesci 15 dziatek
w poziomie i 10 dzialek w pionie.

Rejestrowane dane s3 przedstawiane
w postaci wykresu i jednocze$nie w formie
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cyfrowej (w tablicy). Uzytkownik loggera
moze dostosowa¢ do swoich potrzeb jaskra-
wosé¢ $wiecenia ekranu i wlaczy¢ wygasza-
nie pod$wietlenia ekranu.

Konstruktorzy loggera projektujac menu
z ekranami ustawien konfiguracyjnych za-
adoptowali wzory ekranéw z loggera 8430-
20, ktdre zyskaly juz sobie reputacje przyja-
znych dla uzytkownika.

Ttumienie zaktocen

Filtr z nadprobkowaniem cyfrowym
eliminuje zakiécenia powstajace przy
przetaczaniu falownika oraz przydzwiek
zwigzany z harmonicznymi przedostaja-
cymi si¢ do uktadu pomiarowego z sieci
zasilajacej, przy czym czestotliwoé¢ od-
ciecia jest ustawiana automatycznie za-
leznie od wybranej przez uzytkownika
szybkos$ci probkowania. Funkcja filtru cy-
frowego umozliwia uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru temperatury i nie-
zakldconych przebiegéw tego parametru
w funkcji czasu, szczegélnie przy matych
szybkosciach prébkowania (duzych od-
stepach czasowych rejestracji). Funkcja
jest dostepna wylacznie przy pomiarze
napiecia, rezystancji, temperatury i wil-
gotnosci.

Ustawienia pomiarowe

Odstep czasowy rejestracji (okres prob-
kowania) wybiera si¢ z 19 dostepnych war-
toéci, z zakresu od 10 ms do 1 h. Wybierajac
czas trwania rejestracji mozna zdecydo-
wac sie na rejestracje ciagla ,ON” - kon-
czacy sie dopiero po naci$nieciu przycisku
»STOP”, rejestracje ciggla ,OFF” - trwajaca
przez pewien ustalony czas, lub rejestracje
powtarzang po uplywie okreslonego czasu.
Konfigurujac warunki wyswietlania wy-
kresu, wybiera si¢ warto$¢ podstawy czasu
z 21 wartosci, z zakresu od 100 ms/dz do 1
dzien/dz, przy czym ustawienie to nie zale-
zy od odstepu czasowego rejestracji.

Rys. 2. Porty interfejséw
w loggerze serii 8400-20

Miejsce docelowe zapisu

Uzytkownik moze wybra¢ rejestra-
cje w czasie rzeczywistym w pamieci we-
wnetrznej loggera, na karcie pamieci CF
lub w pamieci przenosnej USB (rys. 2), przy
czym zapis danych przebiegéw lub wyni-
kéw obliczen moze nastepowal automa-
tycznie lub po naci$nieciu przycisku zapisu.
W czasie rzeczywistym mozna tez przesyla¢
dane do komputera.

Pamig¢ wewnetrzna loggerdw  serii
LR8400-20 ma pojemnos¢ 16 MB (8 me-
gapunktow danych), a oferowane obecnie
przez HIOKI karty CF: 256 MB (9727), 512
MB (9728),1GB (9279) 12 GB (9830). Mak-
symalny czas rejestracji moze przekroczy¢
nawet rok i zalezy od wybranego rodzaju
i pojemnosci pamieci oraz ustawionego od-
stepu czasowego zapisu. Wygodna funkcja
jest mozliwos¢ wyjecia karty CF lub pamieci
USB w trakcie rejestracji, w celu przeanali-
zowania na komputerze zapisanych danych.
Po wyjeciu karty proces rejestracji danych
bedzie trwal nadal; przy czym przy reje-
stracjach z duza szybkoscia probkowania

nalezy pamieta¢, aby w ciagu dwoch minut
umiesci¢ w stacji nowa karte.

Wyzwalanie rejestracji

Mocna strong nowych loggeréw sa
réznorodne funkcje wyzwalania proce-
su rejestracji. Uzytkownik wybiera Zrodlo
wyzwalania (analogowe, impulsowe, cy-
frowe), tryb wyzwalania (jednorazowy lub
powtarzany), czasy (startu, stopu, startu
i stopu) oraz wyzwalanie suma lub iloczy-
nem logicznym sygnatow ze zrédla wyzwa-
lania dowolnego typu. Konfigurujac zrédto
wyzwalania ma dostepne wyzwalanie po-
ziomem (z wyborem zbocza narastajacego
lub opadajacego) oraz oknem, (gdy sygnat
wchodzi lub wykracza z zakresu zdefinio-
wanego warto$ciami granicznymi). Przy
wyzwalaniu ze zrédla sygnatu cyfrowego
moze wybraé opcje wzorca logicznego,
przy czym wyzwolenie moze nastapic, gdy
wzorzec zostanie przez logger zaakcepto-
wany lub nie. Jest tez dostepne wyzwalanie
timerem, przedwyzwalanie i wyzwalanie
zewnetrzne (sygnalem doprowadzanym
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do specjalnego gniazda z zewngtrznego
zrédta wyzwalania). Gdy rejestracja jest
wyzwalana ze zrédta wewnetrznego, to sy-
gnat wyzwalania pojawia si¢ na specjalnym
gniezdzie - wyjéciu wyzwalania.

Wspotpraca z komputerem

Loggery serii LR8400-20 wyposazo-
no w dwa porty USB i LAN. Jeden z por-
tow USB jest przeznaczony do wspolpracy
z komputerem, a drugi do obstugi przeno-
$nej pamigci USB. Do polaczenia loggera
z komputerem stuzy tez interfejs LAN.

Korzystajac z tych udogodnien mozna
zapisywa¢ dane jednoczeénie na zewnetrz-
nym noéniku pamieci (karta CF, przenosna
pamie¢ USB) i na twardym dysku kompute-
ra polaczonego z loggerem siecig LAN. Ta-
kie rozwigzanie redukuje ryzyko utraty da-
nych. Podobne zadanie spelnia w loggerze
kondensator o duzej pojemnosci. Zapewnia
wystarczajaco duzo energii do potrzymania
procesu rejestracji (na karcie CF lub w pa-
mieci USB) w wypadku naglego zaniku za-
silania, co jest szczegolnie istotne przy reje-
stracjach trwajacych dlugi czas.

Funkcja serwera FTP stuzy do transmisji
do komputera danych zapisanych w pamie-
ci wewnetrznej loggera, na karcie CF lub
przenosnej pamieci USB. Funkcja klienta
FTP umozliwia automatyczng transmisje
plikéw binarnych z karty CF lub pamie-
ci USB okresowo, w trakcie rejestracji lub
po jej zakonczeniu. Kolejna funkcja polega
na wysylaniu wiadomosci e-mail w mo-
mencie wystapienia wyzwolenia startu lub
stopu, alarmu, kontynuowania rejestracji
po przywrdceniu zasilania, zapetnienia pa-
mieci wewnetrznej lub karty CE. Dane zapi-
sane na karcie CF mozna przesyla¢ do kom-
putera nie tylko siecia LAN, lecz réwniez
taczem USB.

Wraz z loggerem producent dostarcza
jako wyposazenie standardowe oprogramo-
wanie ,Logger Utility”. Oprogramowanie

to umozliwia m.in. zdalne sterowanie log-
gerem (start/stop), konfigurowanie loggera,
wyswietlanie biezacego ekranu, transmi-
sje danych (w tym w trybie serwera FIP)
i wprowadzanie komentarzy. Korzystajac
z oprogramowania mozna tez zbudowa¢
z 5 loggeréw LR8400-20 system zbierajacy
dane, zwigkszajac liczbe kanaléw do 300.

Inne funkcje

W razie potrzeby logger moze wykony-
wac obliczenia. Liczy warto$¢ maksymalna,
minimalng i §rednig oraz czas, ktory uply-
nal do wystgpienia warto$ci maksymalnej
i minimalnej; przy czym moze wykonaé
jednoczesnie od 1 do 6 obliczen. Do obli-
czania uzytkownik moze wybra¢ wszystkie
dane lub zaznaczone kursorami w trakcie
pomiaru lub po jego zakonczeniu. Po wyko-
naniu pomiaru ostatnia obliczona warto$¢
jest automatycznie zapisywana w postaci
pliku tekstowego na karcie CF lub w pa-
mieci wewnetrznej loggera. Obliczane dane
mogga tez by¢ zapisywane na tych nosnikach
w czasie rzeczywistym z wcze$niej okreslo-
nym odstepem od 1 s do 24 h.

Osobng funkcje obliczeniowg stanowig
cztery operacje arytmetyczne wykonywane
na przebiegach z kazdego kanalu. W trak-
cie pomiaru logger wyswietla jednocze$nie
przebiegi sygnaléw wejsciowych i przebiegi
bedace wynikami obliczen. Dane przebie-
gow obliczonych s3 zapisywane w czasie
rzeczywistym.

Uzyteczng wlasnoscig nowych loggeréw
jest funkcja alarmu. W momencie spetnie-
nia kryterium alarmowego jest wyprowa-
dzany sygnal alarmowy przez specjalne,
czterokanalowe wyjscie rejestratora; wlacza
sie tez sygnal dzwiekowy. Kryterium alarmu
mozna konfigurowa¢ niezaleznie dla kaz-
dego zrédta sygnatu wejsciowego. Zrédlem
sygnatu alarmowego moze by¢ kazdy z 60
kanatéw analogowych, 8 kanatéw cyfrowo-
impulsowych lub wykrycie przepalenia ter-

mopary. Dostepne typy wyzwolenia alarmu
to: poziom, okno, wzorzec logiczny. Sygnat
dzwigkowy alarmu mozna w razie potrzeby
wylaczy¢.

Inne wlasnosci loggeréw to oznaczanie
zdarzen z funkcjg wyszukiwania i wy$wie-
tlania przebiegu przed i po wystgpieniu
zdarzenia, kursory A-B oznaczajace rdznice
potencjaléw lub czasu, skalowanie, wpro-
wadzanie tytutéw lub komentarzy.

Lasilanie

Do zasilania loggeréw serii LR8400-20
stuzy zewnetrzny zasilacz sieciowy 9418-15
dostarczany przez HIOKI jako wyposazenie
standardowe. Uzytkownik moze zakupi¢
opcjonalnie pakiet akumulatoréw Z1000
wystarczajacy na 5 h pracy ciaglej (przy ja-
skrawos$ci wyswietlacza ustawionej na 25%).
Loggery mozna tez zasila¢ z zewnetrznego
zrédla napiecia stalego od 10 do 28 V. Jest
wtedy potrzebny specjalny przewdd pola-
czeniowy.

Wymiary i masa

Loggery serii LR8400-20 maja wymiary
272x182,4x66,5 mm i mase 1,8 kg (bez pa-
kietu akumulatorow).

Wyposaienie standardowe i opcjonalne

Wraz z loggerem LR8400-20 pro-
ducent dostarcza zasilacz 9418-15, CD
z programem ,Logger Utility” i przewdd
USB. Jako wyposazenie opcjonalne moz-
na dokupi¢ moduly rozszerzajace liczbe
kanatéw LR8500 i LR8501, czujnik wilgot-
nosci 22000, pakiet akumulatoréw Z1000,
karte pamieci CF (9830/2 GB, 9729/1 GB,
9728/512 MB, 9727/256 MB), przewod
LAN 9642, neseser C1000 i uchwyt Z5000
- do wieszania na $cianie lub stawiania
na biurku.

mgr inz. Leszek Halicki
LABIMED ELECTRONICS
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