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Przeglad

1.1 Pomiar stopnia zuzycia akumulatora

Przy okreslaniu stopnia zuzycia akumulatora, najpierw zmierzyc¢
jego rezystancje wewnetrzng takiego samego dobrego
akumulatora.

Wykres przedstawiony ponizej ilustruje zaleznos¢ miedzy
pojemnoscig a poczatkowg wartoscig rezystanciji wewnetrznej
akumulatora kwasowo-otowiowego. Symbole "CS", "HS" i "MSE"
oznaczajq typy akumulatoréw kwasowo-otowiowych wedtug JIS tj.
Japonskiej Normy Przemystowej.

Rezystancje akumulatora MSE (zamknietego, stacjonarnego
akumulatora kwasowo-otowiowego) mozna odczytaC na wykresie
w przyblizeniu jako 1 mQ (100 Ah) i w przyblizeniu jako 0,13 mQ
(1000 Ah). Gdy akumulator jest zuzyty, 1o jego rezystancja
wewnetrzna wzrasta 1,5-2-krotnie w stosunku do wartosci
rezystanciji poczatkowej teqo akumulatora (wartosci referencyjnej).
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wen o W przypadku akumulatora MSE (stacjonarnego

szczelnie zamknietego akumulatora kwasowo-
otowiowego), gdy jego rezystancja wewnetrzna osiggnie
wartos¢ rowng 1,5-krotnosci wartosci poczatkowej, to
pojawia sie na nim znak ostrzezenia. Wartos¢ zuzycia
(uszkodzenia), przy ktérej znak ten sie pojawia rozni sie
w zaleznosci od producenta.

¢ \Wartosci poczatkowe rezystancji wewnetrznej mogag byc
dla akumulatorow o tej samej pojemnosci rozne zaleznie
od typu akumulatora i producenta. Patrz wykres na
poprzedniej stronie.

e Napisy ostrzegawcze mogq byc¢ rézne, zaleznie od
producenta.

1.2 Ogoblny opis przyrzadu

Tester akumulatorow 3554 jest przyrzgdem pomiarowym
przeznaczonym do oceny stopnia zuzycia akumulatora przez
pomiar jego rezystancji wewnetrznej, napiecia i temperatury
wyprowadzen * akumulatoréw kwasowo-otowiowych, nikolowo-
kadmowych, niklowo-wodorkowych, litowo-jonowych i innych
typow.

Pomiar temperatury wymaga uzycia do tego opcjonalnych

przewodow pomiarowych typu 9460 zakonczonych chwytakami

z czujnikiem temperatury.
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Po pomiarze  kablem
USB dostarczonym wraz z przyrzgdem, mozna zatadowac do tego
komputera dane pomiarowe.
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1.3 Funkcje

B Przyrzad umozliwia pomiar bez wytaczania systemow
zasilania bezprzerwowego (UPS)

Niniejszy przyrzad wykorzystuje bardzo precyzyjng technike
pomiarowg rezystancji za pomocg sygnatu przemiennego (a.c.).
Ze wzgledu na to, ze moze on mierzy¢ w uktadach bedacych
pod napieciem (bez wytgczania systemu zasilania
bezprzerwowego (UPS)), umozliwia on skrocenie czasu
niezbednego do wykonania stosownych pomiarow.

B Miarodajne wyniki pomiaréw

Poniewaz przyrzad ten wykorzystuje do pomiaru rezystancji
wewnetrznej metode czteroprzewodowsg a.c., pozwala zatem na
otrzymywanie rzetelnych wynikobw pomiaréw, na ktore nie ma
wptywu rezystancja przewodow pomiarowych i ztgcz.

B Jednoczesne wyswietlanie rezystancji, napiecia i
temperatury

Przyrzad ten moze bez wyboru wtasciwej funkcji wyswietlac
jednoczesnie wynik pomiaru rezystancji wewnetrznej, napiecia i
temperatury wyprowadzen akumulatora. Pomiar temperatury
wymaga uzycia do tego przewodow pomiarowych 9460
zakonczonych chwytakami z czujnikiem temperatury.

B Funkcja komparatora

Uzywajgc funkcji komparatora niniejszego przyrzadu mozna
ustawi¢ wartosci progowe rezystancji wewnetrznej i napiecia.



Pozwala to na jeszcze bardziej miarodajne okreslenie stopnia
zuzycia akumulatora.

B Duza pojemnos¢ pamieci
taczac w jeden zestaw aktualnie zebrane wyniki pomiaru
rezystancji, napiecia, temperatury i wyniki oceny akumulatora
mozna zapisaC w pamieci tego przyrzadu do 4800 takich
zastawow danych. Pamiec ta moze pomiesci¢ do 12 zestawow
dotyczacych, przy czym kazdy moze zawiera¢ dane 400 cel.

B Funkcja automatycznego zapamietywania
Wigczenie tej funkcji (Auto-memory) powoduje natychmiast
automatyczne zapisywanie danych pomiarowych w pamieci
wewnetrznej przyrzadu.

m Interfejs komputerowy
Mozna nim zatadowa¢ dane pomiarowe do komputera.

B Kompaktowe rozmiary
Dtugosc i szerokos¢ obudowy przyrzadu odpowiadajg kartce
papieru formatu A5, co powoduje, ze przyrzad ten jest w peni
przenosny. Masa przyrzadu wynosi ok. 790 g, dzieki czemu
mozna go uzywac bez zmeczeni przez dtugi czas.

B Przewody pomiarowe 9772 typu szpilkowego (opcja)
Uzywajac opcjonalnych szpilkowych przewoddéw pomiarowych
9772 — z zakonczeniem szpilkowym pasujgcym do otworéw o
Srednicy zaledwie pieciu milimetrow — mozna prowadzic
pomiaru bez zdejmowania pokryw. Poniewaz w miejscach
trudno dostepnych mozna szpilke witozy¢ ukosnie, mozna,
zatem prowadzi¢ pomiary w rzeczywiscie kazdych miejscach.
Ponadto producent zwiekszyt w porownaniu z poprzednimi
wyrobami tego typu wytrzymatos¢ mechaniczng szpilki

B Przelacznik zdalnego sterowania do zapisu wynikoéw
pomiaréow
Postugujac sie opcjonalnym przetacznikiem zdalnego
sterowania 9466 mozna zapisywac i "zamrazac" na ekranie
przyrzadu wyniki pomiaréw, naciskajgc po prosty przycisk.
Przetacznik ten przydaje sie, gdy obie rece operatora sg zajete.



2.1 Ogdine dane techniczne

Tryby pomiarowe

e Pomiar rezystancji wewnetrznej
akumulatora

e Pomiar napiecia na wyprowadzeniach
akumulatora (tylko napiecie state)

e Pomiar temperatury

Zakres pomiaru:
e Rezystancja

e Napiecie

e Temperatura

(Po wykonaniu operacji zerowania)

od 0,000 mQ do 3,100 Q2 (cztery podzakresy)
od 0,000 V do £60,00 V (dwa podzakresy)
od -10,0°C do 60,0°C / od 14°F do 140°F
(jeden podzakres)

Metoda pomiaru:
¢ Rezystancji

e Temperatury

Metoda czteroprzewodowa a.c.
Napiecie przy nieobcigzonym wejsciu
pomiarowym: 5 V maks.

Sonda temperaturowa — platynowa
(metoda pomiaru napiecia wyjsciowego)

Prad pomiarowy

od 1,5 mA do 150 mA (ustawiony na state dla
zakresu pomiarowego rezystancji)

Szybkosc¢ Raz na sekunde (wyniki pomiaru rezystanciji,
odswiezania napiecia i temperatury tworzg jeden zestaw)
wyswietlacza

Wykrywanie Jest wyswietlany symbol "- - - -"

nieregularnosci
pradu statego

Wykrywanie
odfagczenia

Jest wyswietlany symbol "- - - -

Przekroczenie przez
wielkos¢ wejsciowg

dopuszczalnej
wartosci

Jest wyswietlany symbol "OF"

Wyprowadzenia
wejsciowe

e Wyprowadzenie pomiarowe rezystancji,
napiecia
Wityk banankowy
Maksymalne napiecie wejsciowe:
state, maks. 60 V
(niekompatybilne z wejsciem sygnatu a.c.)
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Impedancja wejsciowa: 20 kQ lub wieksza
e \Wyprowadzenie (wejscie) pomiarowe
temperatury
Gniazdo na wtyk stuchawkowy (sSrednicy
3,5 mm)
e Gniazdo — wejscie przetgcznika
Gniazdo na wtyk stuchawkowy (srednicy
2,5 mm)

Funkcja usredniania

Szczegotowe dane
na temat operacji

Obliczanie sredniej ruchomej z wyswietlonych
wartosci rezystancji

Stan poczatkowy

Wytaczony

Metoda konfiguracji

Wyboru liczby usrednien dokonuje sie
naciskajgc kolejno przycisk AVG:

OFF (wyfaczone) (jedno usr.) > 4 razy —» 8
razy — 16 razy —» OFF (wylgczone)...

Funkcja zerowania

Szczegotowe dane
na temat operac;ji

Po wiaczeniu tej funkcji (po uzyskaniu
wynikoéw operacji zerowania) wartosci
mierzone sg ustawiane na zero.

Stan poczatkowy

OFF (wytaczone)

Zakres regulacji

Maksymalnie 300 zliczen dla kazdego
zakresu (rezystancja, napiecie)

Automatyczne zamrazanie wynikow pomiaréw wyswietlonych na

ekranie (auto-hold)

Szczegotowe dane
na temat operaciji

Zamrazanie (wytaczenie odswiezania)
wyswietlonych wynikéw pomiaréw

Metoda zamrazania

(1) Nacisniecie przycisku HOLD

(2) Doprowadzenie sygnatéw do gniazda
EXT.HOLD/MEMO

(3) Ustabilizowanie wyswietlonych wynikow
pomiarow
(gdy jest wtgczona funkcja auto-hold)

Funkcja komparatora




Szczegotowe dane
na temat operac;ji

Poroéwnanie wynikdw pomiarow z wartosciami

granicznymi

Stan poczatkowy

OFF (wylaczone)

Metoda ustawiania

Nacisng¢ przycisk COMP, aby wybrac¢
potrzebny nr ustawien komparatora.

Ustawi¢ gorng warto$¢ graniczng rezystancii
nr 1, gorng wartos¢ graniczng rezystanciji nr
2, oraz dolng wartos¢ graniczng napiecia.

Rezystancja | Rezystancja Rezystancja
(dolna w. gr.) |($redniaw. gr.) |(Sredniaw. gr.)
Napiecie PASS WARN FAIL
(w. gérna) (dobry) (uwaga) (zty)
Napiecie WARN WARN FAIL
(w. dolna) (uwaga) (uwaga) (zty)
Liczba zapisywanych 200

ustawien

Funkcja pamieci

Szczegotowe dane
na temat operac;ji

Gdy wyswietlone wyniki pomiaréw sg
zamrazane to, aby zapisac¢ je w wewnetrznej
pamieci przyrzadu, nalezy nacisngc przycisk
MEMO.

Gdy jest wigczona funkcja automatycznego
zapisu do pamieci (auto-memo), to wyniKki
pomiaréw bedg zapisywane do pamieci
wewnetrznej, gdy sg one zamrozone na
wyswietlaczu.

Zapisane dane mozna skasowac.

Data i czas, rezystancja, napiecie,
temperatura, wartosci graniczne
komparatora, wyniki oceny komparatora.

Zapisywane dane

Liczba zestawow 4800
danych, ktore

mozna zapisac

400 zestawow danych na jednostke pamieci
(komorke) (12 jednostek)

Struktura pamieci

Nazwy jednostek A Db CdEFGHJLNP

(komorek)




Odczytywanie
danych

Wykonuje sie naciskajgc przyciski na ptycie
czotowej przyrzadu lub korzystajac z
oprogramowania zainstalowanego na PC.

Kasowanie danych

Dostepne (pojedyncze zestawy danych,
pojedyncze jednostki (komorki), lub wszystkie
dane).

Podtrzymanie
danych

Zapisanych w wewnetrznej pamieci EEPROM

(pamieci nieulotnej)

Funkcja automatyczne zamrazania wskazania (auto-hold)

Szczegotowe dane
na temat operaciji

Automatycznie zamraza wyniki pomiarow,
gdy sie ustabilizuja.

Zwolnienie
zamrozenia

(1) Nacisniecie przycisku HOLD.
(2) Doprowadzenie sygnatéw do wejscia
EXT.HOLD/MEMO.

Stan poczatkowy

OFF (wytgczone)

Funkcja automatycznego zapisu do pamieci (auto-memo)

Szczegotowe dane
na temat operac;ji

Automatycznie zapisuje dane pomiarowe, gdy
jest witgczona funkcja zamrazania.

Zapisane dane mozna skasowac naciskajgc
przycisk CLEAR.

Stan poczatkowy

OFF (wytgczone)

Funkcja automatycznego wytgczania zasilania (opcje wybierane
po wigczeniu zasilania)

Szczegotowe dane
na temat operac;ji

Automatycznie "odcina" zasilanie przyrzadu,
gdy jest on nieuzywany przez dziesie¢ minut
lub dtuzej oraz wykrywanie nieregularnosci
pradu statego trwa dziesie¢ minut lub dtuze;.
Funkcja ta jest wylaczana na czas
przesytania danych z wykorzystaniem
aplikacji uzytkowej na komputer PC.

Szczegotowe dane
na temat operac;ji

OFF

ON (wtgczone). Sygnat dzwiekowy wiacza
sie, gdy wynik poréwnania dokonany przez
komparator jest PASS (dobry).

ON (wigczone). (Sygnat dzwiekowy wigcza




sie, gdy wynik jest (FAIL/WARNING)
(dobry/uwaga — ostroznie)

Stan poczatkowy

ON (wigczone). (Sygnat dzwiekowy wigcza
sie, gdy wynik jest (FAIL/WARNING)
(dobry/uwaga — ostroznie)

Wskaznik poziomu napiecia baterii

Szczegotowe dane
na temat operacji

Pozostata energia baterii jest wyswietlana
jako zerowa przy napieciu 8,0 V (0,2 V)
(Funkcje pomiarowe zostajg zatrzymane)
Zasilanie jest wytgczne przy 7,6 V (20,2 V)

Resetowanie systemu (opcje po witgczeniu zasilania)

Szczegotowe dane
na temat operaciji

Sg przywracane wszystkie ustawienia
poczatkowe z wyjatkiem daty i czasu, nr
zestawu komparatora i zapisanych danych.

Zegar

Funkcje Zegar 24-godzinny, automatycznie
uwzgledniany rok przestepny

Doktadnosc¢ W przyblizeniu £4 minuty/miesiac

Inne funkcje

Zasilany z wewnetrznej baterii litowej
podtrzymujacej zasilanie
Czas pracy baterii: okoto 10 lat

Zapisane dane (w wewnetrznej pamieci EEPROM [nieulotnej])

Wybrany podzakres pomiarowy, wyniki operacji zerowania,
ustawienia usredniania, dane pomiarowe zapisane w pamieci,
wartosci graniczne komparatora, numery komparatora, ustawienia
pamieci, numery pamieci, ustawienia sygnalizatora dzwiekowego,
ustawienia auto-zamrazania (aut-hold), ustawienia automatycznego
zapisu do pamieci (auto-memory), ustawienia automatycznego
wytaczania zasilania (APS), jednostki (komorki) pamieci.

Uzywane elementy

Gumowane przyciski (18)

doktadnosci

obstugowe

Wyswietlacz Ciektokrystaliczny (monochromatyczny, 159
segmentow)

Okres gwarantowanej |Jeden rok

Zakres temperatur i

Od 0°C do 40°C (od 32°F do 104°F)




wilgotnosci wzgl. pracy

80% lub mniej (bez kondensaciji)

Zakres temperatur i
wilgotnosci wzgl. skiad.

Od -10°C do 50°C (od 14°F do 122°F)
80% lub mniej (bez kondensaciji)

Srodowisko pracy

Pomieszczenia zamkniete, wysokos¢ do 2000
m n.p.m.

Zasilanie

8 baterii alkalicznych LR6

Znamionowe
napiecie zasilania

State, 8 x 1,5V

Znamionowa moc
pobierana ze zrodta
zasilanie

2 VA

Czas pracy ciggte;

W przyblizeniu 10 godzin

Gdy uzywa sie baterii alkalicznych, to moze
sie zmieniac zaleznie od warunkow
uzytkowania.

Wymiary W przyblizeniu: 192 (dtugos¢) x 121
(wysokos€) x 55 (gtebokos¢) [mm] (bez
elementow wystajgcych)

Masa Ok. 790 g (z bateriami)

Wytrzymatosc na Miedzy wszystkimi wyprowadzeniami

przebicie pomiarowymi i wyprowadzeniem USB:

1,5 kV a.c.; 15 s; prad uptywowy odciecia: 5
mA

Maksymalne napiecie
wejsciowe

Miedzy wyprowadzeniem pomiarowym
dodatnim i uiemnym: 60 V d.c.

Maksymalne napiecie
znamionowe w stosunku
do ziemi

Miedzy wszystkimi wyprowadzeniami
pomiarowymi a ziemig: 70 V d.c.

Dotyczace normy

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC):
EN61326:1997+A1:1998+A2:2001+A3:2003
Bezpieczenstwo

EN61010-1:2001, stopien zanieczyszczenia
izolacji 2, kategoria pomiarowa |
(przewidywane przepiecie przejsciowe 500
V)

Wptyw

promieniowanego pola

+3,0% wartosci petnozakresowej — gdy
mierzy sie jednoczesnie rezystancije i
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elektromagnetycznego

napiecie (przy 3 natezeniu pola V/m).

W.CZ.

Akcesoria 9465-10 — przewody pomiarowe zakonczone
sondami szpilkowymi......................... 1 kpl.
Kabel USB..........ccoooii 1 szt.
Ptyta CD z programem uzytkowym........ 1 szt
PasekK.......ooeiiiii 1 szt
Instrukcja obstugi...................ool 1 szt.
NeSeSer....cooviiiii i, 1 szt.
Ptytka zerowania............................... 1 szt.
Baterie alkaliczne LRG........................ 8 szt.
Bezpiecznik (216.315, Litlefuse INC)
(F315mAH /250 V)., 1 szt.

Opcje 9460 — przewody zakonczone chwytakami

krokodylowymi z czujnikiem temperatury
9466 — przetgcznik zdalnego sterowania
9467 — przewody zakonczone duzymi
chwytakami

9772 — przewody zakonczone sondami
szpilkowymi

9465-90 — koncowki szpilkowe
(wymienne — do przewodow 9465-10)
9772-90 — konhcowki szpilkowe
(wymienne — do przewodow 9772)

2.1 Dokladnos¢

Doktadnosc¢
gwarantowana pomiaru
temperatury i
wilgotnosci wzglednej

23°C £5°C (73°F £9°F), 80% lub mniej (bez
kondensacji)

Warunki

Podgrzewanie: nie jest wymagane

gwarantowanej Funkcja zerowania: wbudowana
doktadnosci

Wspotczynnik Obliczany przy uzyciu wspotczynnika
temperaturowy temperaturowego * (T-23); T: temperatura

pracy ("C)
W zakresie od 18 do 28°C: wspdtczynnik
temperaturowy réowny 0
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Pomiar rezystanciji

e Wspotczynnik temperaturowy:
Podzakres 3 mQ: (x0,01 w.w. £0,8 cyfry)/"C
Pozostate podzakresy: (0,01 w.w. £0,5 cyfry)/'C
w.w. = wartos¢ wskazywana

e Niepewnos¢ pradu pomiarowego: £10%
e Czestotliwos¢ pradu pomiarowego: 1 kHz £30 Hz

Podzakres Ma!< symalna Rozdzielgzoéc’: Doktadnos¢ pomiaru Prqq
wyswietlana | wskazania pomiarowy
3 mQ 3,100 mQ 1 uQ +1,0 w.w. 8 cyfr 150 mA
30 mQ 31,00 mQ 10 uQ 150 mA
300 mQ 310,0mQ 100 pQ +0,8 w.w. 6 cyfr 15 mA
30 3,100 Q 1 mQ 1,5 mA

Pomiar napiecia statego

e Wspdiczynnik temperaturowy: (£0,005% w.w. £0,5 cyfry)/"C

Podzakres Ma!< symalna Rozdmelgzosc Doktadno$¢ pomiaru
wyswietlana | wskazania

6V +6,000 V 1mV

60 V £60,00V 10 mV *0,08 w.w. £6 cyfr

Pomiar temperatury

Podzakres Ma!< symalna Rozdmelgzosc Doktadnos¢ pomiaru

wyswietlana wskazania
od -10 do 60°C 60,0°C 0,1°C . o
(od 14 do 140°F) | (140,0°F) (0.1°F) t1,0C (¢1,8°F)

Niepewnosc¢ jednostkowa przy symulowanym sygnale
wejsciowym: £0,5°C (x0,9°F)
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Wyposazenie opcjonalne

9460 — przewody pomiarowe zakonczone chwytakami z
czujnikiem temperatury

Przewody te umozliwiajg jednoczesny pomiar rezystanciji, napiecia
| temperatury.

Wtyk banankowy (czerwony)
Chwytak (czerwony)

Wtyk miniaturowy
(CZUJNIK TEMPERATURY)

Chwytak (czarny)

Wtyk banankowy (czarny)

SOURCE SENSE
(ZRODLO) (CZUJNIK)

9466 — przetacznik zdalnego sterowania

Dotaczajac ten przetacznik do przewodow pomiarowych, mozna w
trakcie pomiaru "zamrazac" wyniki pomiaréw na wyswietlaczu
przyrzadu.

ST [ e

m— = Miniwtyk (2.5 mm
Przelacznik (EXT.HOLD/MEMOQ)
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9467 — przewody pomiarowe zakonczone duzymi chwytakami

Chwytaki te mozna zatozy¢ na obiekt w ksztatcie wzglednie grubej
szyny i wykona¢ pomiar czteroprzewodowy.

Odlegtos¢ miedzy rozgatezieniem przewodow a sondg: ok. 250
mm

Odlegto$¢ miedzy wtykiem a rozgatezieniem przewodow: ok. 850
mm

Maksymalne rozwarcie chwytaka: ok. 29 mm

9772 — przewody pomiarowe sondami szpilkowymi

Szpilki sond pomiarowych sg umieszczone w stosunku do siebie
rownolegte. Przewody te sg wytrzymate i odporne na wode.

9.15 (Jednostka: mm)

<>

4.3
J| [L2.5

Sonda (czerwona)

Wityk banankowy (czerwony)

Sonda (czarna)

Wityk banankowy (czarny)

SOURCE  SENSE
(ZRODLO)  (CZUJNIK)
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